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m MOTORSERVICE

Motorservice

Die Motorservice Gruppe ist die Vertriebsorganisation fiir die weltweiten Aftermarket-Aktivi-
taten von KSPG (Kolbenschmidt Pierburg). Sie ist ein fiihrender Anbieter von Motor-
komponenten fiir den freien Ersatzteilmarkt mit den Premium-Marken KOLBENSCHMIDT,
PIERBURG, TRW Engine Components sowie der Marke BF. Fiir Industrie und Technischen
Handel bietet Motorservice wartungsfreie und wartungsarme Gleitlager fiir alle Anwendun-
gen von KS PERMAGLIDE ©.

EE KOLBENSCHMIDT

KS Gleitlager

Die KS Gleitlager GmbH ist innerhalb der KSPG Gruppe der Spezialist fiir hochprazise
Gleitelemente. Die Einfiihrung neuer Technologien in Produktion und Oberfldchenvergiitung,
innovative Entwicklungen sowie eine klare Kundenorientierung haben KS Gleitlager

zu einem weltweit fithrenden Anbieter fiir Motorengleitlager und Trockengleitlager

(KS PERMAGLIDE®) gemacht.

KSPG

Automotive

KSPG (Kolbenschmidt Pierburg)

Als langjdhrige Partner der Automobilhersteller entwickeln die Unternehmen der KSPG
Gruppe innovative Komponenten und Systemlésungen mit anerkannter Kompetenz in
Luftversorgung und Schadstoffreduzierung, bei Ol-, Wasser- und Vakuumpumpen, bei
Kolben, Motorblocken und Gleitlagern. Die Produkte erfiillen die hohen Anforderungen
und Qualitdtsstandards der Automobilindustrie. Niedrige Schadstoffemission, giinstiger
Kraftstoffverbrauch, Zuverlassigkeit, Qualitat und Sicherheit sind die mafigeblichen
Antriebsfaktoren fiir die Innovationen von KSPG.

Haftung

Alle Angaben in diesem Katalog wurden sorgfaltig recherchiert und zusammengestellt. Trotzdem konnen Irrtiimer auftreten,
Angaben falsch {ibersetzt werden, Informationen fehlen oder sich die bereitgestellten Informationen inzwischen verandert haben.
Fiir Richtigkeit, Vollstandigkeit, Aktualitdt oder Qualitat der bereitgestellten Informationen kénnen wir daher weder eine Garantie
noch die juristische Verantwortung tibernehmen. Jegliche Haftung unsererseits fiir Schaden, insbesondere fiir direkte oder
indirekte sowie materielle oder immaterielle, die aus dem Gebrauch oder Fehlgebrauch von Informationen oder unvollstandigen
bzw. fehlerhaften Informationen in diesem Katalog entstehen, ist ausgeschlossen, soweit diese nicht auf Vorsatz oder grober
Fahrldssigkeit unsererseits beruhen. Die im Katalog angebotenen Teile sind nicht fiir den Einsatz in Luftfahrzeugen bestimmt.
Namen, Beschreibungen, Nummern von Produkten, Herstellern etc. sind nur zu Vergleichszwecken aufgefiihrt.
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PERMAGLIDE® P2 - robust und zuverldssig

1 Werkstoffbeschreibung

KS PERMAGLIDE® P2 ist ein wartungsarmer
Gleitwerkstoff fiir geschmierte Anwendun-
gen. Dieser Mehrschichtverbundwerkstoff
zeichnet sich durch seine hohe Steifigkeit,

Langlebigkeit, Schwingungs- und Vibrations-

bestandigkeit aus.

Maf3geblich fiir diese Eigenschaften ist ein
Gleitschichtsystem aus Polyvinylidenfluorid
(PVDF) und Polytetrafluorethylen (PTFE)
sowie mineralische Fiillstoffe.

KS PERMAGLIDE® P2 Werkstoffe bieten
gegeniiber vergleichbaren Produkten
folgende Vorteile:

e hohe Verschleif}festigkeit

e gute Dampfungseigenschaften

e gute chemische Bestdndigkeit

e geringes Quellverhalten

e unempfindlich gegen Stéf3e und Schldge
e unempfindlich gegen Kantenpressung

2 Werkstoffaufbau und Werkstoffvarianten

Gleitschicht PVDF-Compound

e Schichtdecke ca. 0,2 mm

e bleihaltige Varianten P20, P22, P23
e bleifreie Varianten P200, P202, P203

Verbindungsschicht ca. 0,3 mm
e spratzige Zinnbronze
® Pordsitdt ca. 50 %

.
ke /

Stahlriicken DCO4

Korrosionsschutz — Zinn ca. 2 pm
Abb. 1: Schliffbild P203

P20/P200 P22/P202
e einbaufertig mit Schmiertaschen * mit Bearbeitungszugabe, ohne Schmier-
e Schmiertaschen dienen als Fettreservoir taschen

bei Mischreibung e mit Bearbeitungszugabe fiir hohere
Prédzision durch Nacharbeit im eingebau-

ten Zustand

PERMAGLIDE®

P23/P203

¢ einbaufertig ohne Schmiertaschen

¢ glatte Oberflachen bei Flissigkeits-
reibung
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PERMAGLIDE® P2 - robust und zuverldssig

3 Eigenschaftsprofile

Die allgemeinen Gebrauchseigenschaften
der Verbundwerkstoffe sind abhédngig von
den Eigenschaften der verwendeten Poly-
mere. Das ausgewogene Eigenschaftsprofil
von KS PERMAGLIDE® P2 liegt in einer
optimalen Komposition der Gleitschicht
begriindet. Hauptbestandteil und damit
wichtigster Einflussfaktor ist eine Polymer-
matrix aus Polyvinylidenfluorid (PVDF).
Dagegen werden die meisten vergleichbaren
Produkte anderer Hersteller aus preisgiins-
tigem Polyoxymethylen (POM) hergestellt.
Einen relativen Vergleich der charakteristi-
schen Merkmale ist in den Radialdiagram-
men (Abb. 2) dargestellt.

Ein Punkt, der sich in Pfeilrichtung weit
aufBen befindet, deutet auf eine sehr
ausgeprdgte Eigenschaft hin.

PVDF erreicht in vielen Eigenschaften ein
hohes Niveau und wird damit zu einem
Universalwerkstoff fiir Gleitlageranwen-
dungen.

Durch die Zugabe von Fiillstoffen sind in
KS PERMAGLIDE® P2 die Verschleiffestig-
keit und Abrasionsfestigkeit sowie die
Notlaufeigenschafte gezielt weiter ver-
bessert worden. Das Polymer POM dagegen
besitzt im Allgemeinem Defizite in der
Dampfung und Zahigkeit sowie auch in
seiner Chemikalienbestdndigkeit.
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Festigkeit

Wirtschaftlichkeit Dampfungsvermogen

Chemikalien-
bestandigkeit

Zahigkeit

Temperatur-
bestandigkeit

geringe Reibung
Il Polyoxymethlen (POM)
Bronze (CuSné)

pv-Wert

I Polytertraflourethlen (PTFE)
Il rolyvinylidenfluorid (PVDF)

Chemikalienbestandigkeit

Notlaufeigenschaft Mechanische Belastbarkeit

Einbettungsvermogen Erosionsbestdandigkeit

Anpassungsvermogen Verschleif3festigkeit

Temperaturbestandigkeit

I KS PERMAGLIDE® P2 Basis PVDF, mineralverstarkt

Chemikalienbestandigkeit

Notlaufeigenschaft Mechanische Belastbarkeit

Einbettungsvermogen Erosionsbhestdandigkeit

Anpassungsvermdgen Verschleif}festigkeit

Temperaturbestandigkeit

Bl Mehrschichtverbundgleitlager auf Basis POM

Abb. 2: Radialdiagramme
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4 Technische Daten

Die Leistungsgrenzen von Gleitlagern

werden in sogenannten pv-Wert-Diagram- 1000
men beschrieben (Abb. 3).
Das Produkt aus aus der Flachenpres- E
sung (p) und der Umfangsgeschwindig- = 1%8 <
keit (v) entspricht dem Leistungseintrag pro oy

%] N\
Trag-flache. Liegt ein Betriebspunkt inner- = b
halb der Kurve, so ist grundsatzlich davon %; 10 N
auszugehen, dass KS PERMAGLIDE® P2 ;') i S
Gleitlager eingesetzt werden kdnnen. § N

= N

N

a 1

w

——P20
P200
0,1
0,001 0,01 0,1 1 10

Gleitgeschwindigkeit v [m/s]

Abb. 3: pv-Wert [MPa-m/s], Grenzkurve (Werte giiltig bei Raumtemperatur)

Kennwerte, Grenzbelastung Zeichen Einheit Wert
Pressungen

statisch Pt MPa 250
dynamisch Puyn MPa 140
Geschwindigkeiten

rotierend v, [m/s] 3,3
linear V. [m/s] 6

Dauergebrauchstemperatur

min. Toin °C -40
max. T oox °C 110
kurzzeitig W °C 140
therm. Ausdehnungskoeffizient Agn 10%1/K 1,1
Wiarmeleitfahigkeit Ao W/m/K <40
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5 Anwendungen

KS PERMAGLIDE® findet ein breites Anwen-
dungsspektrum, z. B. in der chemischen Indust-
rie als Hauptlager von Zahnradpumpen (Abb.
4). Die Lager kommen in direkten Kontakt mit
aggressiven Férdermedien, bei denen es auf
Abrasionsfestigkeit und Chemikalienvertrag-
lichkeit ankommt.

Flourpolymere besitzen ein duBerst geringes
Absorptionsverhalten wodurch nahezu keine
umgebende Fluide aufgenommen werden und
es nicht zum Quellen der Gleitflaiche kommt.

Auch die Lagerung in wartungsfreien Kugelge-
lenkkdpfen, wie sie im Lenkgestdnge von Trakto-
ren zum Einsatz kommen (Abb. 5), wird mit

KS PERMAGLIDE® P20 realisiert. Unter extrem
rauen Betriebsbedingungen sind die Lager den
Einfliissen von Schmutz, Temperaturschwan-
kungen und Vibrationen mit heftigen Stéf3en
permanent ausgesetzt. Trotz aller Einfliisse wird
dauerhaft eine prazise Fiihrung gewadhrleistet.

KS PERMAGLIDE® P2 findet Anwendung

als Axiallager in Sto3dampfersystemen

(Abb. 6). Unter wechselnden Betriebsbedingun-
gen wird dem Lager hohe Fithrungsgenauigkeit
abverlangt. P2 hat sich fiir diesen Einsatzfall als
besonders geeignet erwiesen. Auf Schlecht-
wegstrecken geht P2 konkurrenzlos mit deut-
lich hoherer Lebensdauer hervor.

KS PERMAGLIDE® wird in Radialkolbenmotoren
eingesetzt (Abb. 7). Diese Motoren erzeugen
sehr hohe Drehmomente bei niedrigen Dreh-
zahlen. Das Prinzip ist einfach: Es werden
Kolben hydraulisch radial verschoben. Die
Radialkraft wird {iber Rollen auf eine Kurven-
bahn tibertragen und dadurch in eine Dreh-
bewegung tiberfiihrt. Die Rollen sind in Halb-
schalen aus P23 gelagert. Sie unterliegen
extrem hohen Pressungen wahrend nur
Mischreibung vorliegt.
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Abb. 4: Anwendung
Zahnradpumpe

Abb. 5: Anwendung Kugel-
gelenkkopfe, Lenkgestinge

Abb. 6: Anwendung
Stofiddmpfersysteme

1 Kolben
2 Rolle Abb. 7: Anwendung
3 KS PERMAGLIDE® Halbschale Radialkolbenprinzip
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PERMAGLIDE® P2 - robust und zuverldssig

6 Anwendungsparameter

Wartungsarme P2 Gleitlager kénnen mit
einer Lebensdauerschmierung betrieben
werden.

Geeignete Schmiermittel sind alle

gangigen Fette auf Basis von

e Lithium (alterungsbestindig)

e Barium (gute Adhésion)

e Aluminium (gute Benetzbarkeit)
sowie Ole

e HLP Hydraulikole

e Bettbahnale

e Mineraldle

A Achtung:

Die Eignung von Bio-Olen sollte
aufgrund der enthaltenen Ketone und Ester
durch Versuche abgesichert werden.

Die Betriebssicherheit und die Lebensdauer
von KS PERMAGLIDE® P2 Gleitlagern sind
im hohen Maf’e vom Gegenlaufpartner
abhédngig.

Gute Voraussetzungen ergeben sich sowohl
bei der Verwendung von Edel- oder hartver-
chromten Stéhlen als auch von hart eloxier-
tem Aluminium. Die Oberflachenrauheit des

7 KS PERMAGLIDE® P2 — Bauformen

Gegenlaufpartners sollte sich im Bereich
von Rz 0,8 bis 1,5 pm befinden. Standard-
gleitlagerbuchsen sind nach DIN ISO 3547
als kostengiinstige Katalogware dimen-
sioniert. Dariiber hinaus lassen sich
angepasste Bauformen oder individuelle
Gleitlagerlosungen realisieren.

Motorservice bietet lhnen Hilfestellung
bei der Auslegung von Gleitlagern

Buchsen PAP
P20, P22* P23* P200, P202*, P203*

Anlaufscheiben PAW

P20, P22* P23%* P200, P202* P203*

KS PERMAGLIDE® - Die Vorteile auf einen Blick

Streifen PAS
P20, P22*, P23* P200, P202*, P203*

e Zentrale Verwaltung und Produktion —
Made in Germany

e Beratung, Berechnung und Gleitlager-
auslegung

e Standardteile nach DIN ISO 3547

e Sonderbauformen nach Kundenwunsch

e Hochste Qualitatsstandards der
deutschen Automobilindustrie

*Auf Anfrage

PERMAGLIDE®

® Prozesssicherheit:

- produktionsbegleitende
Festigkeitspriifungen

- kontinuierliche MaRkontrollen

o Werkstoffentwicklung

e Praxisnahe Priifstdande nach Kunden-
anforderung

e Bevorratung, Verfiigharkeit und Logistik-
perfomance
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KS PERMAGLIDE®
Gleitlager

Weitere Informationen finden Sie im Vertrieb International:

aktuellen KS PERMAGLIDE® Katalog MS Motorservice International GmbH
Best.-Nr. 50 003 863-01 oder unter: Wilhelm-Maybach-Strafie 14-18
www.ms-motorservice.com 74196 Neuenstadt, Germany
www.permaglide.de www.ms-motorservice.com

Vertrieb Deutschland:

MS Motorservice Deutschland GmbH
Lehenfeld 22

71679 Asperg, Deutschland

Telefon: +49 7141 8661-434
Telefax: +49 7141 8661-430
www.permaglide.de

Produktion:

KS Gleitlager GmbH

Am Bahnhof 14

68789 St. Leon-Rot, Germany
Telefon: +49 6227 56-0
Telefax: +49 6227 56-302
www.kspg-ag.de

‘ “‘ “ o1 KSPG
8 104 50003 846-01 - 04/15 DE

69" ©Ms Motorservice International GmbH Automotive

4702897777



